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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajacego: Biuro inzynierskie ,TeeS” Tomasz Smolinski, ul. Wiejska 59,
87-800 Wioctawek.

Podstawe opracowania stanowi réwniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéow budowlanych (Dz. U.
Nr 81, poz. 463 z 2012 1.).
Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw
posadowienia, wliczajac okreslenie rodzaju i stanu gruntéw w podlozu, glebokosci
zalegania gruntéw nosnych oraz glebokosci do lustra wody gruntowej, dla
projektowanego uktadu drogowego przy budowie dworca autobusowego przy
ul. Kolejowej w Ciechocinku, gm. Ciechocinek, pow. aleksandrowski,
woj. kujawsko-pomorskie.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowane przedsiewziecie bedzie polegalo na budowie nowego ukladu
drogowego wokét projektowanego budynku dworca autobusowego przy
ul. Kolejowej w Ciechocinku. Zakres opracowania obejmuje budowe, przebudowe,
remonty niezbedne do zapewnienia poprawnego funkcjonowania
rozbudowywanego odcinka drogi. Celem inwestycji jest przede wszystkim
zwiekszenie bezpieczenistwa podrézujacych, jak réwniez dostosowanie parametréow
drogi do wymaganej klasy technicznej, polepszenie dostepnosci ekonomicznej
i komunikacyjnej istniejgcej ulicy, poprzez skrécenie czasu i zapewnienie wlasciwych
warunkéw podrézy, przy jednoczesnym uwzglednieniu wymogéw ochrony
Srodowiska i zrwnowazonego rozwoju.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byly
nastepujace pozycje:

Nr Tytul

1 Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw - Czeé¢ 1: Oznaczanie i opis

5 Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw - Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania

3 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czeé¢
1: Zasady ogélne

4 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czeé¢
2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego

5 Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

6 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

7 | Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
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budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

8 | Geografia regionalna Polski - J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - oprac.
9 | na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, wersja 11.03.2013,
Gdansk 2012

10 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

11 | Polska Norma PN-5-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

II. Zakres badan

1. Prace polowe
Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz
sondowania sonda dynamiczng DPL. W wyniku przeprowadzonego badania
wykonanych zostato:
e 4 otwory badawcze do glebokosci 30 - 40 m p.p.t, wykonane
z wykorzystaniem mechanicznej wiertnicy WH15, zerdziami élimakowymi
o $rednicy 100 mm, na sucho.
e 2sondowania sonda dynamiczna DPL do gtebokosci 3,0 - 4,0 m p.p.t.

taczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynosi 15,0 mb.
taczny metraz wykonanych sondowarn dynamicznych wynosi 7,0 mb.

Zakres i glebokos¢ wykonywanych badan zostala wustalona przez
Zamawiajgcego.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody
gruntowej. Po zakoriczeniu prac otwory zlikwidowano urobkiem wg stratygrafii.

2. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu Swidra. W toku badan
makroskopowych okreélano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe,
wilgotnosé i stan gruntéw. Dokonano réwniez opisu profili geologicznych otworéw,
okre$lono miagzszos¢ warstw geologicznych oraz glebokos¢ granic, jak réwniez
ustalono geneze i stratygrafie serii litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz wg
klasyfikacji normy PN-86/B-02480.

3. Prace kameralne
Do prac kameralnych zalicza sie analize wynikéw badan polowych wraz z
graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechniczne;.

IIL. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan
Teren badan zlokalizowany jest przy ul. Kolejowej w Ciechocinku, gm. Ciechocinek,
pow. aleksandrowski, woj. kujawsko-pomorskie.
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W ujeciu geograficznym badany teren lezy na terenie meozregionu Kotlina
Toruniska (315.34), nalezacego do makroregionu Pradolina Torurisko-Eberswaldzka
(315.3), nalezacego do podprowingcji Pojezierza Potudniowobaltyckie (314-316).

Najbardziej charakterystycznymi elementami rzezby omawianego terenu badarn,
decydujacymi o charakterze pozostalych komponentéw Srodowiska, sa terasy
pradolinne i rzeczne oraz powstale na nich wydmy $rédladowe.

Terasy tworza system mniej lub bardziej szerokich powierzchni, zbudowanych
zreguly z utworéw piaszczystych, oddzielonych mniej lub bardziej wyraznymi
krawedziami. Bezposrednio nad korytem Wisty rozposciera sie terasa zalewowa o
odmiennej od pozostatych fizjonomii i budowie geologicznej. Na jej powierzchni
wystepuja utwory multkowo-ilaste i piaszczyste, pochodzace z akumulacji Wisly w
czasie stanéw powodziowych (przed budowa waléw przeciwpowodziowych).
Liczne sa réwniez w jej obrebie starorzecza, bedace Sladem dawnych koryt
rzecznych. Dzi$ s zaro$niete i wypelnione jeszcze woda.

Na rozleglych, piaszczystych powierzchniach terasowych utworzyty sie 14-10
tys. lat temu rozlegle pola wydmowe. Wydmy Kotliny Torunskiej tworza jeden z
najwiekszych $rédladowych obszaréw wydmowych w Polsce i s3 podstawowym
elementem krajobrazotwérczym omawianego obszaru. Wydmy tworza dwa
wyrazne pola, przypominajace elipse. We wschodniej czesci obszaru wydmy naleza
do pola torunisko-aleksandrowskiego, a na zach6d od rzeki Zielonej do pola solecko-
chroénieriskiego.

Formy wydmowe wykazuja znaczne zréznicowanie pod wzgledem rozmiaréw i
ksztaltow. Najbardziej charakterystyczne sa tu wydmy paraboliczne, o mniej lub
bardziej wydtuzonych ramionach otwartych ku zachodowi. Bardzo czesto wykazuja
znaczne wysokosci wzgledne dochodzace do 30 m w partiach czolowych.

Wséréd form wydmowych notuje sie przewage wydm o wysokosciach
wzglednych od 10 do 25 m. Najwyzsze wydmy przekraczaja wysokos¢ 30 m.
Znajduje sie tutaj gesta sie¢ kanaléw wodnych oraz niewielkich stawéw.

IV. Zagospodarowanie terenu badan
Rzedne terenu badan mieszcza si¢ w granicach 42,20 - 43,00 m n.p.m. Omawiany

teren badarn stanowi obecnie fragment obszaru zielonego, ktéry przecina réw
melioracyjny. Teren badan przylega do ul. Kolejowej. W bezposrednim sasiedztwie
terenu badan znajduje sie zabudowa wielorodzinna, ustlugowa oraz przemystowa.

Najblizszym znaczgcym ciekiem wodnym jest Zgltowigczka, przeplywajaca w
odlegtosci ok. 3,56 km na wschéd od omawianego obszaru.

Uksztaltowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie
dokumentacyjnej (zal. nr 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan
Na terenie badan do glebokosci wierceni rozpoznano utwory czwartorzedowe.
Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie.
Holocen (Qh) reprezentowany jest przez grunty nasypowe - grunty
antropogeniczne, grunty organiczne oraz grunty rodzime, niespoiste, fluwialne.
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Nasypy niekontrolowane niespoiste watpliwe litologicznie stanowia bezstrukturalne
mieszaniny piaskéw drobnych préchnicznych. Ich migzszos¢ wynosi 0,5 - 0,8 my;
gruntéw tych ze wzgledu na obecnoé¢ czesci organicznych i antropogenicznych nie
powinno sie kwalifikowac do grup nosnosci podloza. Jednak ze wzgledu na
orientacyjne wyniki badania CBR grunty te zaliczy¢ mozna do gruntéw niespoistych
watpliwych - grupa noénosci podtoza G2 oraz G3.

Grunty organiczne spoiste bardzo wysadzinowe na omawianym obszarze wystepuja
glownie wzdluz istniejgcego rowu melioracyjnego bezposrednio od powierzchni
terenu oraz ponizej gruntéw nasypowych i niespoistych, natomiast litologicznie
stanowia one torfy i namuly piaszczyste. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz
wystepuja one do glebokosci 1,4 - 2,3 m p.p.t.; gruntéw tych ze wzgledu na obecnosé
czeéci organicznych i antropogenicznych nie powinno sie kwalifikowac do grup
noénosci podloza. Jednak ze wzgledu na orientacyjne wyniki badania CBR grunty te
zaliczy¢ mozna do gruntéw niespoistych watpliwych - grupa nosnosci podtoza G4.
Do holoceniskich rodzimych gruntéw niespoistych fluwialnych niewysadzinowych
naleza piaski $rednie, lokalnie z domieszka piaskéw innych frakcji; grunty te
zakwalifikowano do grupy nosnoéci podtoza G1. Grunty te wystepuja bezposrednio
ponizej osadéw nasypowych oraz organicznych do glebokosci 4,0 m p.p.t.

VI. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie Sredniego stanu zwierciadla woéd
podziemnych.

Na badanym obszarze zwierciadlo wod podziemnych zostalo rozpoznane na
glebokosci ok. 1,0 - 1,9 m p.p.t..

Na badanym obszarze nie wystepuja saczenia $rodglinne do glebokosci
4,0 m p.p.t.

Na badanym odcinku wystepuja zle oraz przecietne warunki wodne (wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, oprac. na
zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Gdarnsk 2012, wersja
11.03.2013); dla wszystkich powyzszych ewaluacji, wliczajac okreélenie grup
nos$nosci, przyjeto nastepujace warunki: korpus drogowy w wykopie <1 m, pobocze
utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie, spdd konstrukcji nawierzchni
projektowanej drogi ok. 0,6 m p.p.t.

VII. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w podlozu naleza zgodnie z norma PN-EN ISO 14688 do
naturalnych gruntéw gruboziarnistych, a takze do gruntéw antropogenicznych
(nasypy niebudowlane) i organicznych.

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegétowej
charakterystyki geotechnicznej w bardzo ogélnym zakresie ze wzgledu na ich
szerokie rozprzestrzenienie na omawianym obszarze, jednak pamieta¢ nalezy, ze
grunty te charakteryzuja sie duza zmiennoscia budowy, obecnoscia czesci
organicznych oraz wysoka zmienno$cia w czasie parametrow geotechnicznych, jak
rowniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji, a tym samym
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nalezy je traktowac jako osady stabonosne, ktére nie nadaja sie do bezposredniego
posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Wystepowanie tych gruntéow
w terenie zabudowanym, w sasiedztwie licznych instalacji podziemnych, nie
wyklucza ich wczedniejszego dogeszczania pod nadzorem, jednakze w trakcie
prowadzenia niniejszych prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia.
Istnieje mozliwos¢ wykorzystania czesSci tych gruntow jako podloza dla
posadowienia obiektu, jednak po uprzednim ich dogeszczeniu do wymaganej
wartoéci wskaznika zageszczenia wustalonego przez Konstruktora lub po
wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowlékniny).

Grunty organiczne zostaly wliczone do szczegélowej charakterystyki
geotechnicznej w bardzo ogélnym zakresie ze wzgledu na ich rozprzestrzenienie na
omawianym obszarze badan oraz znaczna glebokos$¢ zalegania, jednak pamietac
nalezy, ze grunty te charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia budowy, obecnoscia czesci
organicznych oraz wysoka zmiennoscia w czasie parametréw geotechnicznych, jak
rowniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji, a tym samym
nalezy je traktowac jako osady stabonosne, ktére nie nadaja sie do bezposredniego
posadowienia projektowanego obiektu.

Za parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia Ip
w przypadku gruntéw niespoistych rodzimych oraz w przypadku gruntéw
niespoistych nasypowych niebudowlanych oraz gruntéw niespoistych rodzimych.
Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o geneze, litologie
i stan.

Za parametr wiodacy przyjeto réwniez stopien plastycznosci IL
w przypadku gruntéw organicznych, ktéry zostal okreSlony na podstawie proby
waleczkowania i/lub rozmakania, wykonanej przez uprawnionego geologa podczas
prowadzenia prac terenowych.

W warstwie I ujeto holoceriskie grunty nasypowe niekontrolowane niespoiste
watpliwe. Zestawiono tu wilgotne grunty antropogeniczne, ktére litologicznie
stanowig bezstrukturalne mieszaniny piaskéw drobnych préchnicznych. Znajduja sie
one w stanie Srednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia
zageszczenia wynosi Ip = 0,40.

W warstwie II zestawiono holoceniskie grunty organiczne, ktdre litologicznie
stanowia wilgotne na pograniczu mokrych torfy oraz namuly piaszczyste. Grunty te
znajduja sie w stanie miekkoplastycznym. Charakterystyczna wartos¢ stopnia
plastycznoéci wynosi 1.>0,50. Grunty te nalezy traktowaé jako osady stabonosne,
ktére nie nadaja sie do bezposredniego posadowienia projektowanej inwestycji.

W warstwie III ujeto holoceriskie grunty fluwialne niespoiste. Ze wzgledu na
zréznicowanie gruntéw pod wzgledem litologii oraz stopnia zageszczenia
wyrézniono dwie warstwy geotechniczne.
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Warstwa II1B1

Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski $rednie, z lokalnymi domieszkami.
Znajduja sie one w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia
zageszczenia wynosi Ip = 0,45.

Warstwa I1B;

Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski $rednie, z lokalnymi domieszkami.
Znajduja sie one w stanie érednio zageszczonym. Charakterystyczna wartos¢ stopnia
zageszczenia wynosi Ip = 0,50.

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotechnicznych oraz ich

wspolczynniki materialowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych
(zal. nr 3).

VIII. Wnioski

1.

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r. na obszarze
terenu badan w przypadku zniwelowania negatywnego wplywu wody
podziemnej oraz gruntéw slabonosnych (nasypowych i organicznych) na
projektowany obiekt liniowy, np. poprzez calkowite usuniecie i wymiane na
nasyp budowlany gruntéw stabonos$nych, wystapia warunki proste. W stanie
naturalnym, na omawianym obszarze wystepuja warunki zloZone.

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r., proponuje sie
I kategorie geotechniczng dla projektowanej inwestycji liniowej z uwagi na
rodzaj konstrukcji, z zastrzezeniem punktu nr 1.

Wedlug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren
badari polozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza
terenami zagrozonymi.

Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren est zagrozony podtopieniami.

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegoétowej
charakterystyki geotechnicznej w bardzo ogélnym zakresie ze wzgledu na ich
szerokie rozprzestrzenienie na omawianym obszarze, jednak pamietac nalezy, ze
grunty te charakteryzuja sie duza zmiennoscia budowy, obecnoscia czesci
organicznych oraz wysoka zmiennoscia w czasie parametréw geotechnicznych,
jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji, a tym
samym nalezy je traktowac jako osady stabonosne, ktére nie nadaja sie do
bezposredniego =~ posadowienia  projektowanego  obiektu  liniowego.
Wystepowanie tych gruntéw w terenie zabudowanym, w sagsiedztwie licznych
instalacji podziemnych, nie wyklucza ich wczesniejszego dogeszczania pod
nadzorem, jednakze w trakcie prowadzenia niniejszych prac nie jest to mozliwe
to jednoznacznego stwierdzenia. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania czesci tych
gruntow jako podloza dla posadowienia obiektu, jednak po uprzednim ich
dogeszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia ustalonego przez
Konstruktora lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki,
geowldkniny). Grunty te charakteryzuja sie stopniem zageszczenia
Ip rownym 0,40.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Holoceriskie grunty organiczne warstwy II stanowia utwory stabonosne i nie
nadaja sie do posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Zaleca sie ich
calkowite usuniecie oraz wymiane na nasyp budowlany nosny lub wykonanie
posadowienia posredniego za pomoca np. systemu pali lub studni.

Rodzime, holoceriskie, niespoiste, niewysadzinowe osady warstwy III,
wyksztalcone litologicznie w postaci piaskéw réznej granulacji, charakteryzuja
sie stopniem zageszczenia Ip w zakresie 0,45 - 0,50.

Na badanym obszarze zwierciadlo woéd podziemnych zostalo rozpoznane na
glebokosci ok. 1,0 - 1,9 m p.p.t.

Na badanym obszarze nie wystepuja saczenia srodglinne do glebokosci
4,0 mp.p.t.

Na badanym odcinku wystepuja zle i przecietne warunki wodne (wg Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, oprac. na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Gdansk 2012, wersja
11.03.2013); dla wszystkich powyzszych ewaluacji, wliczajac okreélenie grup
noénosci, przyjeto nastepujace warunki: korpus drogowy w wykopie < 1 m,
pobocze utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie, spéd konstrukcji
nawierzchni projektowanej drogi ok. 0,6 m p.p.t.

Woda gruntowa moze stanowi¢ utrudnienie podczas prowadzenia prac
ziemnych. W przypadku prowadzenia prac ziemnych w obrebie zwierciadta
wody gruntowej zaleca sie wykonanie odwodnienia wykopu fundamentowego,
np. za pomocy systemu iglofiltrow lub rzapi. Decyzja odnosnie sposobu oraz
wykonania odwodnienia nalezy do Projektanta.

Ze wzgledu na wystepowanie osadéw stabonosnych wystepujacych do
1,4 - 2,3 m p.p.t. zaleca sie rozwazenie posadowienia na podlozu wzmocnionym
(ulepszonym), np. poprzez czeSciowa lub pelna wymiane gruntéw lub
posadowienie posrednie.

W przypadku usuniecia osadéw stabonosnych (wykonania pelnej/czesSciowej
wymiany gruntéw) woda gruntowa bedzie stanowi¢ problem podczas
prowadzenia prac ziemnych. Do formowania nasypu kontrolowanego
budowlanego ponizej lustra wody zaleca si¢ stosowanie kwalifikowanego
kruszywa o wysokiej jakosci (MSa, CSa, grSa; zawartosc frakcji pylowej fSi <3%),
uformowany pod woda nasyp moze i powinien zosta¢ zageszczony metoda
wibroflotacji. W przypadku stosowania kruszywa nizszej jakosci (piasek o
zawartosci frakgji pytowej: 3% < £Si <10 %) w uformowanym pod woda nasypie,
w celu osiggniecia odpowiedniej jakosci nalezy uformowaé kolumny
zwirowe/ tluczniowe.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami: PN-B-06050 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne.” oraz PN-5-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.”.

Podzial gruntéw na grupy nosnosci podloza pod nawierzchnie drogowe oraz
pod wzgledem wysadzinowosci:

GEODA CIECHOCINEK - MGR JAKUB OGRODOWSKI
Siedziba: ul. Nieszawska 55, 87-720 Ciechocinek, tel.: +48665171027
www: http://www.geoda.net.pl, e-mail: geoda.ciechocinek@gmail.com
REGON: 364517770, NIP: 8911590246
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16.

17.

18.

19.

Warstwa geotechniczna I:

Warunki wodne: zte, przecietne
Wysadzinowosé: pozaklasowe (watpliwe)
Grupa nosnosci: pozaklasowe (G2, G3)

Warstwa geotechniczna II:

Warunki wodne: zte, przecietne

Wysadzinowos¢: pozaklasowe (bardzo wysadzinowe)
Grupa nosnosci: pozaklasowe (G4)

Warstwa geotechniczna II1B:
Warunki wodne: zle, przecietne
Wysadzinowos$¢: niewysadzinowe
Grupa nosnosci: G1

Warstwa geotechniczna IIIB>:
Warunki wodne: zle
Wysadzinowos$¢: niewysadzinowe
Grupa nosnosci: G1

Posadowienie nowej nawierzchni drogowej powinno by¢ wykonane na gruntach
zaliczanych do grupy nosnosci Gl. W zwigzku z wystepowaniem na
omawianym obszarze badarn w podlozu gruntowym osadéw zaliczanych do
pozaklasowej grupy nosnoéci, nalezy podltoze gruntowe doprowadzi¢ do grupy
nos$nosci G1, np. poprzez wykonanie stabilizacji lub zageszczonych podsypek
piaszczysto-zwirowych wraz ze wzmocnieniem podloza geosyntetykami.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz
PN/B-03020, zwracajac uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot
ziemnych. Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez
osoby z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi, pozostajace pod stalym
nadzorem 0s6b z odpowiednimi uprawnieniami zawodowymi.

W zwiazku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy
zapewni¢ odpowiedni rezim wykonawczy.

Miazszoé¢ nasypoéw kontrolowanych budowlanych i ich wskaznik zageszczenia
powinny wynikac z obliczen konstrukcyjnych.

GEODA CIECHOCINEK - MGR JAKUB OGRODOWSKI
Siedziba: ul. Nieszawska 55, 87-720 Ciechocinek, tel.: +48665171027
www: http://www.geoda.net.pl, e-mail: geoda.ciechocinek@gmail.com
REGON: 364517770, NIP: 8911590246
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20.

21.
22.

23.

Wg normy PN-5-02205, w pasie jezdni dla drég o ruchu lekkim
i srednim, do glebokosci 1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik zageszczenia
nasypu  drogowego IS = 10 oraz ponizej IS = 097
W skraju jezdni, do glebokosci 1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik
zageszczenia nasypu drogowego IS = 0,95 oraz ponizej IS = 0,92.

Prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Do obliczen statycznych sprawdzajacych no$nos¢ podtoza gruntowego zaleca sie
przyjaé wartosci parametréw geotechnicznych zestawione w Tabeli - zat. nr 3.
Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badant wynosi min. h = 1,0 m p.p.t.,

wg normy PN-81/B-03020.

Spis zalacznikow:

1.1 Mapa przegladowa w skali 1: 50 000

1.2 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 500

2. Oznaczenia do kart otworéw, sondowan oraz przekrojéw geotech.
3. Tabela parametréw geotechnicznych

4. Karty dokumentacyjne otworéw badawczych

5. Karty dokumentacyjna badania sonda dynamiczna

GEODA CIECHOCINEK - MGR JAKUB OGRODOWSKI
Siedziba: ul. Nieszawska 55, 87-720 Ciechocinek, tel.: +48665171027
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skala 1 : 50 000
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LEGENDA:
lokalizacja terenu badan
Zleceniodawca: Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolifiski
ul. Wiejska 59
87-800 Wioctawek
. Projektowany uklad drogowy przy
Obiekt: budowie dworca autobusowego
Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna
Opracowat: mgr Jakub Ogrodowski
Zal.nr:1/1 ‘ Data opracowania: 1.2022




MAPA DOKUMENTACYJNA N

skala 1:500
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droga manewrowa dla autobusow
beton asfaltowy AC 11S gr. 5 em-1100 m2 P

zatoka postojowa dla TAXI UO
kostka brukowa gr. 8 cm koloru grafitowego-165 m2
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micjsce postojowe typu K+R
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projektowany budynek
wg odrgbnego opracowania

X
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@O projektowan oswietlenic parkowe - 11 7t
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LEGENDA:

ol nazwa otworu badawczego
42 40 rzedna otworu badawczego

@® DPL1 nazwa sondy dynamicznej
DPL

Zleceniodawca:

Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Obiekt:

Projektowany uklad drogowy przy
budowie dworca autobusowego

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Opracowatl:

mgr Jakub Ogrodowski

Zat.nr:1/2

‘ Data opracowania: 1.2022




OZNACZENIA zal. nr 2

do kart otworéw, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych

Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE I ORGANICZNE

nN - nasypy niekontrolowane
H - grunt préchniczny (zawartos¢ czesci org. >2%)
T - torf
Nmp - namul piaszczysty
GRUNTY RODZIME MINERALNE
ko - kamienie
Pr - piasek gruby
Ps - piasek $redni
Pd - piasek drobny
Ppi - piasek pylasty
Pi  -pyl
PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU
NA WILGOTNOSC
w - wilgotny
m - mokry
nw - nawodniony
PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU
NA STAN
In - luzny
szg - Sredniozageszczony
zg - Zageszczony
I, - stopien zageszczenia
ZNAKI DODATKOWE
+ - domieszka \@ « - linia przekroju
// - przewarstwienie \/ geotechnicznego
. - poziom wody ustabilizowany Ta] - nrw-wy geotechnicznej
- - poziom wody nawiercony /—\) - granica w-wy geotechnicznej
o, -osady holocenskie
58—195 - nazwa otworu badawczego Y
' rzedna otworu badawczego - osady plejstoceriskie

@®DrL1 - nazwa sondy dynamicznej DPL



TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-86/B-02480

1) O - organiczne 3) In-luzny 2) mw - malo wilgotny * warto$¢ ustalona metodag A
?_’ f?lr;‘t;?apiﬁ%emczne szg - §redniozageszczony w - wilgotny ** wartoé¢ ustalona metoda wateczkowania
G,, - morenowe Zg - zageszczony nw - nawodniony
G, - deluwialne
uwi Zat.nr 3
Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
] k3]
Q:TE 5 '5 55 \é Edometryczny
= %'go g e - -g_ g -g ci .Ges,t(')éé Wilgotnosé Kat tarcia Spojnose ) Tr,l(')dul, .
= B 2 R 3 =~ & & &g obegjtosciowa naturalna wewnetrznego Scisliwosci
5o 2eE = 2 £ & = pierwotnej
> S % N s g N o
© E =2 Nazwa gruntéw el 5 = i C
& ZE% S| | g - ° KP: M
28 = | @ [t/m’] w [l [kPa] ;
g b L [%] [MPa]
x(n) 10,9x(n x(n) 10,9x(n) x(n) |0,9x(n)
=1
8 o w 1,74 | 1,56 20
< I grunty nN(PdH) szg | 0,40% [ - 300 | 270 | - - 52,0
2 [nasypowe Al hw - - -
g II grunty . . . a1 P
N gru T, Nmp O |w/m| mpl| - [>050*| Grunty mlode, organiczne, niejednorodne, scisliwe - stabonosne
& organiczn
[_1
1 ¢
g g w 1,84 | 1,66 15
S B, Ps, Pr F szg | 0,45% | - 328|295 | - - 90,5
“ | £ |11 grunty nw 1,99 | 1,79 23
niespoiste
P w 1,85 | 1,67 14
B, Ps, Pr F szg | 0,50* - 331 29,8 - - 98,0
nw 2,00 | 1,80 22




GEODA

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat. 4/1

Obiekt: Projektowany uklad drogowy przy budowie dworca autobusowego

Nazwa otworu:

ol

Rejon: ul. Kolejowa

Miejscowos¢: Ciechocinek

Gmina: Ciechocinek

Powiat: aleksandrowski
Wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie

Zleceniodawca:
Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Dozér geologiczny:

Rzedna: 42,40 m n.p.m.

Wiercenie: mechaniczne

mgr Jakub Ogrodowski | Skala 1 : 50 Data badania: 19.01.2022
s = - =
< i) = NS B < 3] 3
s 8.7 Profil s |8 | € S g o4l 8
S E5E olosie © lolog AR N
2 |28 s itologiczny Opis litologiczny £<£] g B | £ 3 N = PS5 1 BIET
5 £7E S| E 59 VR ERES:
N mp.p.t| litologia |przelot gOJD = & g 5 &}
Na’S}LP niekontrolowany - piasek drobny ]
prochniczny, czarny I | w |szg|040| - - 2 || (G2
05__nN(PAH
’ 05 |Torf z domieszka namulu piaszczystego,
czarno-brazowy
1,0
a s I |w/mmpl| - |4/5/>050 2 | (G4
o
>
Ol s 31 9'
|2 ’
2|2 2,0
g T+Nmp
IS 23 |Piasek $redni, szaro-brazowy
(@) 2,5—
3,0—
IIIB,| nw | szg | 0,45| - - 3 |pmecend Gl
35—
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+0 40
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat. 4/2

Obiekt: Projektowany uklad drogowy przy budowie dworca autobusowego

Nazwa otworu:

Rejon: ul. Kolejowa
Miejscowos¢: Ciechocinek
Gmina: Ciechocinek

02 Powiat: aleksandrowski

Wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie

Zleceniodawca:
Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Dozér geologiczny:
mgr Jakub Ogrodowski | Skala 1 : 50

Rzedna: 42,40 m n.p.m.

Wiercenie: mechaniczne
Data badania: 19.01.2022

< = ) =
o] 9 =R NS B < 3] 3
= = = . o N| @ = S @ B S
RN _ Profil 2 g3 =% SRR
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s |2 F g S g 2| E 58 S8 9|8 z/8¢8
B 2 = - - g o = 5 2 s 2 g S e
N mp.p.t| litologia |przelot gOJD = & § * 5 &}
Torf z domieszka namutu piaszczystego,
czarno-brazowy
M |w/mmpl| - |4/5>050 2 | zle | (G4
A\VA 4
1,0
) 15
f-;]?‘ 15 |Piasek éredni, ciemnoszary
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= 2 2,0— materii organicznej
=]
% £ IIIB,| nw | szg [ 0,45 - | - 3 zte | G1
2
[d 25—
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28 |Piasek gruby z domieszka zwiruy,
3,0— jasnoszary
. 1B, | nw | szg | 0,45| - - 3 zte | Gl
Pr+z
40 40
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OTWORU BADAWCZEGO

Zal. 4/3

Obiekt: Projektowany uklad drogowy przy budowie dworca autobusowego

Nazwa otworu:

03

Rejon: ul. Kolejowa

Miejscowos¢: Ciechocinek

Gmina: Ciechocinek

Powiat: aleksandrowski
Wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie

Zleceniodawca:
Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Dozér geologiczny:

Rzedna: 42,20 m n.p.m.

mgr Jakub Ogrodowski |Skala1:50

Wiercenie: mechaniczne
Data badania: 19.01.2022

gL = il . é 9 z ‘§ <3 ‘%
T |8 .= Profi : = 22 oY
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Zat. 4/4

Obiekt: Projektowany uklad drogowy przy budowie dworca autobusowego

Nazwa otworu:

o4

Rejon: ul. Kolejowa

Miejscowos¢: Ciechocinek

Gmina: Ciechocinek

Powiat: aleksandrowski
Wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie

Zleceniodawca:
Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Dozér geologiczny:

Rzedna: 43,00 m n.p.m.

Wiercenie: mechaniczne

mgr Jakub Ogrodowski |Skala1:50 Data badania: 19.01.2022
g g . 5
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GEODA

BADANIA QODNODIXJ%\)A\FNN;Q%%EAZ DPL sl o/
Obiekt: Projektowany uklad drogowy przy budowie dworca autobusowego
Zleceniodawca]Biuro inzynierskie , TeeS” Tomasz Smoliniski, ul. Wiejska 59, 87-800 Wioclaw
Rejon: ul. Kolejowa
Miejscowosc:  [Ciechocinek Gmina: |Ciechocinek
Powiat: aleksandrowski Wojewo6dztwo: [kujawsko-pomorskie
Nazwa otworu|DPL1 |Rzedna otwor1142,40 m n.p.m. |Data badania: |19.01.2022
Wykonano wg:|PN/B-04452:2002

= = [=] - A 7] 2]
% | B 1 E CRIE-ACi ach e
SE| 2. |22 |25 28 |EElEE S
2 s g A B | &8 28 |E 8 = E N| Liczba uderzen na 10 cm wbicia sondy DPL
SE| E7 [EEC|FL | fL |2t
O 3 2 2 Flar | ¢ &0 5 10 15 20
6 0,40 0,92
6 0,40 0,92
4 0,33 0,91
1,5 0,15 0,88
12 0,10 0,87
1 0,07 0,87
1 0,07 0,87
1 0,07 0,87
1 0,07 0,87
1 0,07 0,87
1 0,07 0,87
1 0,07 0,87
1 0,07 0,87 =
1 0,07 0,87 =
1 0.07 0.87
3 0,28 0,90
4 0,33 0,91
6 0,40 0,92
10 0,50 0,94
1 | 05 0,9 [
15 0,58 0,95
105 0] | —
13 | 055 0,95 e
11 0,52 0,94
12 0,53 0,95 %
12| 053 0,95 —
11 0,52 0,94
2,8 10 10 0,50 0,48 0,94 0,94
29 10 10 0,50 0,94
3 10 10 0,50 0,94
3,1 9 9 0,48 0,94 I
3,2 8 8 0,46 0,93
3,3 8 8 0,46 0,93
3,4 10 10 0,50 0,94 (e
3,5 8 8 0,46 0,93
3,6 8 8 0,46 0,93
3.7 7 7 043 0,93
3,8 8 8 0,46 0,93
3.9 8 8 0,46 0,93
4 9 9 048 094

UWAGA! Wskaznik zageszczenia IS obliczony wg Borowczyk M., Frankowski Z :Wplyw parametréw fizycznych gruntu na oceng wskaznika i stopnia zageszczenia.
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